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ALERTAS — Consumo de Combustible
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ALERTAS — Consumo de Combustible
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PROGRAMA DE ANALISIS DE DATOS DE VUELO

oy Ministerio SNENBANES AN
ACH A ‘ Viceministerio Direccion General
5;-9? PERU s%gm;?gcti"{fn s de Transportes de Aeronautica Civil

» Componente légico de un SMS

CIRCULAR DE ASESORAMIENTO

CA: 121-115-01
FECHA: 31-05-2013
REVISION: ORIGINAL

» Fomentan la adhesion a los SOP L CHTORROR B
> Disuaden del comportamiento que no es acorde a las normas

» Puede emplearse para detectar excedencias de los parametros de vuelo

> ldentificar procedimientos que no son normalizados o que son deficientes

» Anomalias en la performance de las aeronaves

» Detectan tendencias perjudiciales en cualquier parte del régimen de vuelo

> ldentificar preventivamente, cambios operacionales, y posteriormente, confirmar la eficacia del cambio

https://portal.mtc.gob.pe/transportes/aeronautica_civil/normas/documentos/circulares2/2013/CA_Analisis_Datos_Vuelo.pdf



ALERTAS — Consumo de Combustible

Top View
I |

Entradas para las
Aproximaciones

7:08 p. m.



ALERTAS — Consumo de Combustible

Dist-ALT

4500 |

350

ALTbaro [ft]

:

1600 —

| \Aproximaciones

Sy

15 10

7:08 p. m.

Distance to Threshold [NM]

10



ALERTAS — Consumo de Combustible
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PROGRAMA DE ANALISIS DE DATOS DE VUELO

€7 Ministerio e
\C A i Viceministerio Direccidn General
% PERU 3%3{23;?;?;’;%5 de Transportes de Aeronautica Civil

CIRCULAR DE ASESORAMIENTO
CA: 121-115-01
FECHA: 31-05-2013
REVISION: ORIGINAL
EMITIDA POR: DRP/DGAC

TEMA: PROGRAMA DE ANALISIS DE DATOS DE VUELO

» ldentificar procedimientos que no son normalizados o que son deficientes

» Puede emplearse para detectar excedencias de los parametros de vuelo

7:08 p. m. 12
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Analice inicial de las tendencias
entre Enero a Julio
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¢Lo que esta sucediendo aqui?
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ALCANCE DE LA GESTION

7:08 p. m.
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GESTOR DE SMS

CONOCIMIENTOS NECESARIOS

Safety

aragemont (R
Safety Management e incidentes d:eatgijfé?tes i | - ~ ‘ .

Manual de gestion

de la seguridad
operacional (SMM)

Médulo 1
Introduccion al
curso SMS
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SEGURIDAD OPERACIONAL j

v'"el estado donde la posibilidad de daiiar a las personas o las propiedades
se reduce y mantiene al mismo nivel o debajo de un nivel aceptable
mediante el proceso continuo de identificacion de peligros y gestion de

riesgos de la seqguridad operacional”.

7:08 p. m. Doc 9854 8



VULNERABILIDAD y PELIGRO

v “Vulnerabilidad es una fragilidad de un activo que puede ser explorada por una o mas
amenazas’.

v “Un peligro se define como una condicion o un objeto que podria provocar lesiones al
personal, danos al equipo o estructuras, pérdidas de material o reduccién de la capacidad de
realizar una funcion prescrita”.

v “Los peligros son vulnerabilidades posibles inherentes a los sistemas socio técnicos de

produccion”.

Doc 9859
7:08 p. m. 19

Rev. Reflexiones 97 (1): 65-75, ISSN: 1021-1209 / 2018



El RIESGO

v’ El riesgo seria la probabilidad de que la amenaza se convierta en catastrofe.
» Para que se de la catdstrofe, la amenaza se suele presentar concatenada a vulnerabilidad, considerada
como la débil resistencia ante un evento.
» Un riesgo inherente “es aquel al que se enfrenta una entidad en ausencia de acciones de la direccién para
modificar su probabilidad o impacto”
» Un riesgo residual es “aquel que permanece después de que la direccién desarrolle sus respuestas a los

riesgos”, por tanto es aquel remanente que queda tras las medidas correctoras llevadas a cabo.

7:08 p. m. Doc 9859, https://core.ac.uk/download/pdf/30043326.pdf 20
https://www.scielo.sa.cr/pdf/reflexiones/v97n1/1659-2859-reflexiones-97-01-65.pdf



Auditoria Interna y Gestion de Riesgos

v’ La auditoria interna se centra en la revision de procesos y procedimientos para buscar errores o ineficacias en
los mismos con el objetivo de hacerlos mas robustos.

v’ La Gestion de Riesgos Operacionales busca otros objetivos distintos: intenta descubrir los posibles riesgos en
gue la empresa puede incurrir, independientemente de los procedimientos establecidos y pretende establecer
las estrategias necesarias para evitar o disminuir los riesgos detectados.

v Para la supervisién de los estados de la gestion del riesgo en la empresa se pueden utilizar numerosas

herramientas, como por ejemplo la Matriz de Riesgos.

7:08 p. m. https://www.scielo.sa.cr/pdf/reflexiones/v97n1/1659-2859-reflexiones-97-01-65. pdf



Matrices de Riesgos

v’ Cada persona tiene una actitud al riesgo y esto la va a hacer actuar de una u otra manera.

v’ Por otro lado, las organizaciones deberan definir su actitud ante el riesgo.

v’ Este apetito estara directamente ligado a la gestion del riesgo que se va a llevar a cabo.

v Es aqui donde se va a definir los limites tolerables del riesgo y ademds se vera afectado por la aversién al

riesgo que los dirigentes de la corporacion pudieran tener.

7:08 p. m. https://www.scielo.sa.cr/pdf/reflexiones/v97n1/1659-2859-reflexiones-47-01-65. pdf



Matrices de Riesgos

Matriz de evaluacion del riesgo de seguridad operacional Matriz de tolerabilidad del riesgo de seguridad operacional
Gravedad del riesgo
Probabilidad Sadios it
del riesgo Catastrofico | Peligroso | Importante Leve [Insignificante Descripcion de la tolerabilidad f:al:a';:sgo Criterios sugeridos
A B C D E
Frecuente 5§ 5A 5B 5c &[N BE SA' SB' Sc' Inaceptable segun las
e s 4A, 4B, 3A circunstancias existentes
Ocasional 4 4A 4B 4C 4D 4
s Aceptable segin la mitigacion

Remoto 3 3A AR 20 2D 3E Rapux plaie de riesgos. Puede necesitar

g = Se una decision de gestion
Improbable 2 218 é B ; ': ZD 2E

3E, 2D, 2E, 1B, A

Sumamente a R ceptable
improbable | 1A 1B 1C 1D iE 1C, 1D, 1E
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Metodologia de FUZZY LOGIC

En la lI6gica difusa (Zadeh, 1965), también conocida como légica borrosa, una afirmacién no solo puede
ser cierta o falsa, como sucede en la logica clasica, sino que ademas se establece una escala de valores
intermedios entre la certeza absoluta o la falsedad absoluta (Jantzen, 2006).

El aspecto mas destacable de esta metodologia
es la posibilidad de capturar conceptos intuitivos en un modelo matematico.

La teoria de la probabilidad puede modelar si el riesgo ocurrira o no, sin embargo no puede ser
implementada debido a la combinacidn de categorias subjetivas en los procesos. En otras
palabras, no puede decir que tan alto o bajo sera.

Sin embargo, la percepcion de la variable en la l6gica fuzzy nos permite combinar multiples categorias
subjetivas. Asi, para la variable vulnerabilidad de riesgo existiran las categorias baja, media, alta.

7:08 p. m. 24
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Anadlisis de las Vulnerabilidades

Las Informaciones de los ESPECIALISTAS son inseridas en una TOLL BOX (FUZZY LOGIC)
del MATLAB, generando un resultado para la Gestion delos Riesgos
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VULNERABILIDADES EVALUADAS
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Riesgo Aceptable
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Riesgo NO Aceptable
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Riesgo NO Aceptable
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Estrategia de la GESTION
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Estrategia de la GESTION

ADMINISTRACION FIRME

e Concentrar en la observacion de las tendencias, de la flota, obtenidas de numerosas
operaciones, en vez de los sucesos especificos.

 |dentificar los problemas sistémicos es mas valioso para la gestion de la seguridad
operacional.

* Identificar los riesgos posibles, identificados por medio de la correlacion de los resultados
del analisis, efectuada por personas con los conocimientos especializados necesarios.

e Manejar un sistema de des-identificacion bien estructurado para proteger la

confidencialidad de los datos.

: . m. 31
7:08p.m https://portal.mtc.gob.pe/transportes/aeronautica_civil/normas/documentos/circulares2/2013/CA_Analisis_Datos_Vuelo.pdf



Estrategia de la GESTION

7:08 p. m.

e Existir un sistema de comunicacion eficiente para difundir la informacion sobre
peligros a los departamentos pertinentes.

e Existir un Mantenimiento relacionado a la aeronavegabilidad, por ejemplo, los
programas de vigilancia de motores que observan las mediciones de Ia

performance para predecir fallas inminentes.

32



Estrategia de la GESTION

0 ..

Fedela ol abana )
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http://cinedeescritor.blogspot.com/2018/04/libro-versus-pelicula-principito-antoine

osborne.html

-saint-exupery-mark-
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https://www.quickanddirtytips.com/business-career/legal/are-employers-legally-required-give-employees-breaks
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Buscando el NORTE
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7:08 p. m.
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Comunicacion de las “exceedances”
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Flujo de la Comunicacion
de las “exceedances”
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Comunicacion de las “exceedances”
Divulgacion de la politica de FDA en “clases”
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Comunicacion de las “exceedances”
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90 85 AERONAVE B
80
70
60
50
40 ouT
30 45 4
20 13 14 .
. ° a7 7 7 6
10 3 2 2 3 1 2 1
35
0 3
3
5 A4 D > H DA DO DD O L W S D A
o O & O P P S P DN NN AN AN A
QP QP QP QP QP QP QP QP QP P QP qET T T Q¢ é’&ﬁ 2.5
2
BN Fxceedance =—Llimite 1
1.5
1
1
OI5 -
0
PICO2 PICO6 Total
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B Exceedance = Llimite 1
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“Exceedances” de Mantenimiento

60

50

40 e,

30

20

10 .

2 4

D - =

High EGT (>

Excedencias de Mantenimiento

49
44
I8 29
22
. 18 19 21
i |
; A + ¢ II 2 I

High LPT Thrust asymmetryThrust asymmetryThrust asymmetry  Total general

Vibration (> 3 ips) (10% n1 in reverse mode
asymmetry) (20% n1
asymmetry)
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Comunicacion de las “exceedances”

AERONAVE A
Comunicacion de las exceedances a los SIC
NOV
35 . AERONAVE B
30
25
20
NOV
15
8
10 8 7
7
> 2 > 1 1 I : > 2 : 2 1 6
, e— 2 _ 1 5 = 0 & ]
PICO1 PICO2 PICO3 PICO6 PICO7 PICO9 PIC11 PIC13 PIC15 PIC18 PIC22 Total .
E Fxceedance e |imite 1 3 3
2
2
1 1
: l | ] | ] I
0
PICO1 PICO3 PICOS PICO7 Total

7:08 p. m.

B Exceedance s limite 1
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Comunicacion de las “exceedances”

DIC
" - AERONAVE B
20
15
DIC
10
5 8 7
> . 2 . 2 2 2 2 3 I 2 /
, a8 § 6
PICO1 PICO2 PICO5 PICO6 PICO7 PIC13 PIC16 PIC17 PIC18 PIC21 PIC22 Total 5
4
B Exceedance s Limite 1 3
3
2
2
1 1
. || l
0
PICO1 PICO2 PICO6 PICO9 Total
B Exceedance s |imite 1
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Errores y Violaciones

ER ORES
d

* Uno comete un error * Uno comete una violacion
cuando su accion se cuando intencionalmente se
desvia de la intencion, desvia de las regulaciones,
o cuando su intencion normas o procedimientos
es inapropiada + Una violacién es intencional

* Un error es no ' y puede convertirse en una
intencional rutina o una norma

inapropiada.

7:08 p. m. https://es.slideshare.net/becrouzeiIIes/factores-humanospréls%ntacin-z-de-4



Supervision de Seguridad

El panorama de las excedencias, en diciembre estabilizd en un nivel NO 6ptimo e la
tendencia de reduccion fue sencilla.

Al final del mes de diciembre se identificd, con apoyo del FDA, violacion de
procedimientos, realizada por dos pilotos en lo mismo Cockpit.

Las acciones de analisis de tendencia continuaron a ser realizadas, mas no evitaron la
tendencia de que algunos pilotos NO cumplan con los estandares, algunas

“exceedances” no quedan registradas en FDA, por ejemplo lectura de checklist.
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Eficiencia Vs. Eficacia

+ La eficacia 6 efectividad es la capacidad de lograr
un efecto deseado, esperado o anhelado. En
cambio, eficiencia es la capacidad de lograr el
efecto en cuestion con el minimo de recursos
posibles viables.
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Andlisis de Riesgos

17
octubre 20

3 temperaturas

Grafico de

7:08 p. m.

TRIPULACION —

_ 1

GENERALES )

\ 4 4

\ 4

VVVVYV

Piloto (Habilitado en la operacién
Copiloto (Familiarizado con el aerédr

Opk 0mo, entorno y operativi
Técnico de mantenimiento FAA L

Aerédromo no cuenta con radioayudas.
Observar minimos de despacho y de compaiiia (aproximacion Visual).

Precaucion durante el viraje 180°debido a posible FOD por trabajos en pista.
Aerdédromo no cuenta con cerco perimétrico en ciertas zonas.

Peligro aviario y fauna: dos (2) Impactos con Aves en 2016.

irieek Runway Obstaculos
Enviroment Weather
| MEDIO MEDIO
> MEDIO BAJO
VULNERABILIDAD | — |

A EGPWS

cCual es ty altura?



EVALUACION CONDICION DE PISTA 02/20 - YYBB
Despegues registrado por la ANV, con el parametro “Vertical Acceleration”.

Vertical Acceleration [g-force]

'} I Vertical Acceleration vs Runway distance ____ . .. (During Takeoff) _ _ . ___ ) | Vertical Acceleration vs Runway distance (During Takeoff

1.4 T T T T T 14 T T T T T

|
Vertical Acceleration [g-force]

08— = 0.8 =
07 - 0.7~ -
06 | | | | | | | | 06 | | | | | | | |
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
Runway Distance [m] Runway Distance [m)
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Correlacion entre

PICy SIC

Cuenta de Tripulacion

PIC 22 X SIC

™
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Tripulacion

Cuenta de Tripulacion

PIC 2 X SIC

oM
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L
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—
[
—
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=
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6J1S 202Id

£21S 202Id
92IS 202Id
52IS 202Id
IS ¢021d
€2IS 202Id
T2ZIIS 202Id
0¢2IS 202Id
€JIS 202Id
6TJIS 202Id
8T2IIS 202Id
LTIIS 202Id
9T2IS 202Id
STIIS 200Id
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o
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2086420
—

€TIIS 202Id
CTIIS 202Id
TTIIS 202Id
0TOIS 202Id
T2IS 202Id

-

Tripulacion

/

10 vuelos fueron con PIC 02

’
’

* SIC 8, De 13 vuelos con “exceedances’

6 vuelos fueron con PIC 22

»
’

* SIC 3, De 7 vuelos con “exceedances

49
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Compromiso de Calidad

7:08 p. m.

COMPROMISO DE CALIDAD

For medio de la presente, yo:

identificadof{a) con M? __; colsborador de Full Power Air hago constatar que he sido
comunicadeo y entendide de las excedancias generadas an la operacion bajo mi control

y responsabilidad.

For lo que acepto y me comprometo a cumplir con les estandares establecidos por la

organizacion con el objefivo de evitar accidentes y eventos que puadan comprometer

la calidad de las operaciones y la saguridad tanto mia como la de nuestros clientes y

comparieros de trabajo.

Asi mismo, acepto las responsabilidades y obligaciones que me son encomendadas
por la organizacion y las disposiciones reglamentarias gue me sean aplicadas por su

incumplimiento.

Para constancia del presente compromiso, firmao gl pie de la presents.

APELLIDOS ¥ NOMERES
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Cultura Justa

7:08 p. m.

COMITE DE CULTURA JUSTA

PARA : TRIPULACIOMES DE VUELO
FECHA

Estimados Pilotes,

Siva b presente orcular informatva. para comunicar o procedmiento de
sncdpsdn 3 1 proteccdn o8 L y confdencalidnd de evenios Sel programa FDA,
i como ka incusion del comite de Cultura Justa, demd gue seran incluidos en la
siguiente revsion del manual de SM3

1. EXCEPCIONES & LA PROTECCION ¥ CONFIDENCIALIDAD

3] Constituyen oxcepcoss: 3 la proteccies y co~fidencalidad de oz datos
obter 0ol &7 ¢ Programe (i Carater Lacn e v d0bn Celberada, noeedonal
o eriminois. bign como a |3 stuncds ineecesacia y conscieste de resgol
prevaiies es funcor 3 s Slorma el GEpan DieE

Bl Lod Cadbd GHI0TIDRE €A 3) SEDEA BT SRS B0 & Gererte Of Jepuraad
Corporatiava al Comits de Culturs heta [O0)) gue secd mtegrade, por lo mnime,
¢l Gererse ge Operaciones. Jefe de Figta. Jefe ce Esandares y Gererse de
Sepuridasd Corporstiva. [ae Comite deliderasd laz poshbie: sccone: del case,
congiderango ol amdlps de I3 cultura de Error. e Rigspe vy de una popibig
Vialpeas b li: Poltens emabiecdss por i Empreia

€)  La demruition Se lod dattd de identifiaason Jerl MIIMED, MmESIrES N0 BEAREN
weikdad pars loz fine: de Ia Poltics Integrada Corporativa de by Empresy

2. ENCEDEMCIAS REMIEADAS
3] Los cases &n gue '3 estedentisd wentFfoidil conforme deacrmas en o

Programas de FD& cean reiteracas. son pasible: de envio del cazo 3! Comite de
Culturn Justa (CCI). € OO evaluari |3 tesdenca Oe exedentas y'o evertos
defirce=do a2 rradids: cormectnal feormica: pars oadl caso evalusdo. De
Ol B

= BlGs de B estedencad O vl Live &8 B moeses

* Mag de L gacedencas Oe sl Mego en § meses

= MG de 1 estedencs Ot Aowt! Critico en § maies

Pl LoE Casos O Gt B0 St A0 00 105 vutlos ol PUste. exCedensii @ vna
tendendil, €0 €303 vetlod, e cometer cutede~fikl de nivel Lewve & Medw,
Geerte ce Corporatva pocra. condorma ol Caad, recomend s
weoeees. @ la Aed 0 Do b onel COmo OF T 0= amae b v/'o vkl
IFITED PO MFTUCION BIE
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Comunicacion de las “exceedances”

AERONAVE A
ENE
12
10
10
8
6
a
2 2 2
2 1 1 1 1
0 IL W W W W IL |I* !
PIC PIC PIC PIC PIC PIC PIC Total
general

B (Todas) Cuenta de RISK

= (Todas) Max. de Limit

7:08 p. m.

AERONAVE B
ENE
12 11
10
8
6
4 3
2 2
2 1 1 I 1 1
o W W W W IL |I* !
PIC PIC PIC PIC PIC PIC PIC Total
general

B (Todas) Cuenta de RISK = (Todas) Max. de Limite
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Comunicacion de las “exceedances”

AERONAVE A

3.5

2.5

15

0.5

1 1 1
PIC PIC PIC

FEB

Total general

B (Todas) Cuenta de RISK e (Todas) Max. de Limit

AERONAVE B

7:08 p. m.

3.5

2.5

15

0.5

FEB

1 1 1
PIC PIC PIC

B (Todas) Cuenta de RISK e (Todas) Max. de Limit

Total general
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Riesgo Aceptable

I Rule Viewer: =10 ﬁl
File FEdit View Options

Tl R I e T A N

-
=
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ALERTAS — Consumo de Combustible

sye_o . CcCcD flight
fuel (kg) 7 Puntos de analisis de consumo de combustible fuel fuel
Ruta (ke) (kg)
2097 2319
159 1327 449 321 63 .
fuel
B/A 110 1258 355 s 54 1976 2140
e R vy I =i
OET OET
275
spd (kts) g I
278 Mach 0.743 \
18
1 2 3 4 5 6 7
133 1291 400 343 2
spd (kts) 277 avg Mach0.743

E-email mounir255@gmail.com
http://linkedin.com/in/Mounir-Bezerra
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Consumo de Combustible en KG

3000

212> 7643
2478
00 2407
(o)
2000 3%
1477 1476
1500
1000 679 eoo
500 322
155 146 I I 212
, m m H B
TAXI OUT CLIMB CRUISE DESCENT TRIP BLOCK

mRuta A B mRuta Al Bl
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Buscando el NORTE

Anadlisis de las
tendencias

N & =
N

N

Divulgacion de
la politica de
FDA “clases”

@ @

Compromiso de
Calidad

®

Puntos de Atencion:

Comunicacion
de las
excedencias a
los Pilotos

» Estandarizacion, Aeronavegabilidad, Consumo de combustible

7:08 p. m.

Comunicacion
de las
excedencias a
los SIC

Compartir las
excedencias del
aio Divulgar
Cultura Justa,
Supervision de
Seguridad
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Divulgacio

Uso del | los eventos
FDA

LECCIONES APRENDIDAS - Tuirotde
, nalistas
/ \ efectivos i

~Ges t/on
de |
Ri es g oS 7

Estandarizacion

Identificacion de
Vulnerabilidades

Compromiso
Cultura ; de Calidad
‘ Justa
‘;‘QUE SALI() BIEN ! Comunicacion | < =~

K e asertiva

EN LA GESTION ?



GESTION DE RIESGOS
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LO QUE SE PUEDE MEDIR, SE PUEDE MEJORAR

-
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Algunas publicaciones y patentes del
conferencista relacionadas al tema

« A LOGICA FUZZY E A EFICACIA EM UMA EMPRESA AEREA - http://livros01.livrosgratis.com.br/cp013712.pdf

e A ESCOLHA DE UMA BASE OPERACIONAL PARA EMPRESA DE TAXI AEREO: UMA ANALISE MULTICRITERIO

https://www.marinha.mil.br/spolm/sites/www.marinha.mil.br.spolm/files/arq0023 1.pdf

* MIDAIR COLLISION OVER BRAZILIAN SKIES— A LESSON TO BE LEARNED - PROCEEDINGS OF THE 38TH

ANNUAL INTERNATIONAL SEMINAR AUG. 27-30, 2007 SINGAPORE, REPUBLIC OF SINGAPORE

. ' ) https://www.isasi.org/Documents/library/Seminar-Proceedings/Proceedings-2007.pdf

«  OS REGISTRADORES DE DADOS DE VOO E A LOGICA DIFUSA O USO DE UMA NOVA FERRAMENTA

https://www.marinha.mil.br/spolm/sites/www.marinha.mil.br.spolm/files/arg0035 0.pdf

José Mounir Bezerra Rahman

Cel + 51 945 035 574 . SISTEMA ALTERNATIVO DE COMUNICAGAO SEM FIO A BORDO DE AERONAVES PEDIDO DA PATENTE:
MU 7501002-0 U2

_ , _ . FUZZY RISK FLIGHT. 2013.PATENTE: PROGRAMA DE COMPUTADOR. NUMERO DO REGISTRO:
e-mail mounir255 @gmai l.com BR5120130004870, TITULO: "FUZZY RISK FLIGHT"

http://linkedin.com/in/Mounir-Bezerra

7:08 p. m. 62


mailto:mounir255@gmail.com
http://livros01.livrosgratis.com.br/cp013712.pdf
https://www.marinha.mil.br/spolm/sites/www.marinha.mil.br.spolm/files/arq0023_1.pdf
https://www.isasi.org/Documents/library/Seminar-Proceedings/Proceedings-2007.pdf
https://www.marinha.mil.br/spolm/sites/www.marinha.mil.br.spolm/files/arq0035_0.pdf

1 1 f
M0 r-t l;f.’“. mn 'E'I"l, !": i-'i:r_.
melondy asanlz |

hm

n dlU|| :?-;%32 MEDCH
fﬁ:‘fﬂgm hvala I mﬂﬂhﬂhakkﬂdﬂm Ehakg '-i. ||'| mﬂﬁl%l’l’ll'llll'l
£ ;;;;;aw :emdzmkumm
it mg = mﬂhhamda 4 hlaauda%g _ggmms .
= = okukaS ﬂ}.uéé”w
=

H“ Ell]-— fﬂku Em_--g l cﬁacmﬁc}

o ahigid i <=
me[ﬁl lapadh let mw'g?_ﬁﬁﬁ]td kE

7:08 p. m. N

Euxup




	Número de diapositiva 1
	Número de diapositiva 2
	Número de diapositiva 3
	Número de diapositiva 4
	Número de diapositiva 5
	Número de diapositiva 6
	Número de diapositiva 7
	Número de diapositiva 8
	Número de diapositiva 9
	Número de diapositiva 10
	Número de diapositiva 11
	Número de diapositiva 12
	Número de diapositiva 13
	Número de diapositiva 14
	Número de diapositiva 15
	Número de diapositiva 16
	Número de diapositiva 17
	Número de diapositiva 18
	Número de diapositiva 19
	Número de diapositiva 20
	Número de diapositiva 21
	Número de diapositiva 22
	Número de diapositiva 23
	Metodología de FUZZY LOGIC
	Número de diapositiva 25
	Número de diapositiva 26
	Número de diapositiva 27
	Número de diapositiva 28
	Número de diapositiva 29
	Número de diapositiva 30
	Número de diapositiva 31
	Número de diapositiva 32
	Número de diapositiva 33
	Número de diapositiva 34
	Número de diapositiva 35
	Número de diapositiva 36
	Número de diapositiva 37
	Número de diapositiva 38
	Número de diapositiva 39
	Número de diapositiva 40
	Número de diapositiva 41
	Número de diapositiva 42
	Número de diapositiva 43
	Número de diapositiva 44
	Número de diapositiva 45
	Número de diapositiva 46
	Número de diapositiva 47
	Número de diapositiva 48
	Correlación entre� PIC y SIC
	Número de diapositiva 50
	Número de diapositiva 51
	Número de diapositiva 52
	Número de diapositiva 53
	Número de diapositiva 54
	Número de diapositiva 55
	Número de diapositiva 56
	Número de diapositiva 57
	Número de diapositiva 58
	Número de diapositiva 59
	Número de diapositiva 60
	Número de diapositiva 61
	��e-mail  mounir255@gmail.com��http://linkedin.com/in/Mounir-Bezerra
	Número de diapositiva 63

