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PFLR: 1) Deploy

Technology:
* Dual Combination Recording System with:
+ ADFR with ntegrated ELT instalied in Vertical Fin
+ Crash detection circuts
+ GVDR matalled in Avionics Bay
+ 25 hours recording

+ Comman system across A350, A380, A330, A327
* Enky Inte Service expociad befare mandate date
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-_ " Capitulo 1:

*Generalidades

Enhanced Airborne Flight Recorder (EAFR)

* Cualquier tipo de
registrador instalado en
la aeronave a fin de
facilitar la investigacion
de accidentes o
incidentes.
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AIG| 1.1 Flight Data Recorder

AlG AlG
AlG| L—J1.1 Flight Data Recorder

1. Generalidades

* Estas grabadoras pueden llegar a ser muy Utiles para los
investigadores y por lo general podrian sobrevivir a un impacto
aunq't::)e no hayan sido disefiadas para sobrevivir a este tipo de
eventos.

* Los registradores combinados, los cuales registran multiples
funciones en la misma unidad, también se estan convirtiendo
cada vez mas comunes.

* Los registradores alos estan di
para resistir altas fuerzas de impacto, fuego de corta y larga
duracion, pelnetraciqn.ydotrai condiciones an]l?ientales afinde
elp e aun

* Estos distintos tipos de registradores, los resistentes al impacto
y los que no lo son, cominmente referidas como “registradores
de vuelo” generalmente son las siguientes:
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1.2 Cockpit Voice Recorder -3 Image Recorder

=

1.2 Cockpit Voice Recorder
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AIG| 4 4 pata Link Recorder

Honeywell HOW THE BLACK B0X IN THE SKY WORKS 1
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_ M Capitulo 2: Instalacién
<y proteccion

ﬁé, Instalacion y proteccion

* Los registradores de vuelo destinados a subsistir después de

| estdn lad en lacolade la
aeronave (sea en el drea presurizada o en |a no presurizada)
donde mas probablemente experimentaran menos dafio fisico
en un accidente.

* En el caso de registros se il
registradores binados), se r ienda que ambos
registradores estén separados colocando uno en la cola y otro
en la proa (o morro) de la aeronave.

« Si bien la proa de la aeronave es un entorno mas hostil en caso
de accidente, también constituye una distancia mas corta a los
micréfonos del puesto de pilotaje, con lo que mejora la
posibilidad de capturar los ultimos milisegundos de informacién
acustica que pueden ser criticos para una investigacion.

dos




Al :2. Instalacion y proteccion

* La caja protectora contra accidentes de los registradores de
vuelo deberia estar disefiada para cumplir las normas
ifpternacionales aceptadas que se han publicado para este

in.

* Las normas de Eurocae y de la FAA son internacionales y
estan aceptadas en términos de proteccion contra
accidentes.

Los registradores de vuelo deberian recibir su energia
eléctrica desde la barra conectora que provee la maxima
fiabilidad para el funcionamiento del registrador sin
comprometer el servicio para satisfacer otras cargas
esenciales o de emergencia.

Al :2. Instalacion y proteccion

Current Survivability Standards
TSO C123a (CVR) and C124a (DFDR) FAA, EASA

Fire (High Intensity) - 1100°C flame covering 100% of recorder for 30
minutes. (60 minutes if ED56 test protocol is used)

Fire (Low Intensity) - 260°C Oven test for 10 hours
Impact Shock - 3,400 Gs for 6.5 ms
Static Crush - 5,000 pounds for 5 minutes on each axis

* Fluid Immersion - Immersion in aircraft fluids (fuel, oil etc.) for 24
hours

* Water Immersion - Immersion in sea water for 30 days

* Penetration Resistance - 500 Ib. Dropped from 10 ft. with a %-

inch-diameter contact point
Hydrostatic Pressure - Pressure equivalent to depth of 20,000 ft.
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& Capitulo 3:
8

sLocalizaciony
recuperacion

' »

as circunstancias del aveces los limite
de disefio y podrian comprometer los espacios donde se
encuentran los medios de grabacion, ya sea por fuego o
por las fuerzas de impacto.

Fi-hsl_‘l_l Dhata Recorder
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registradores asi como documentar las condiciones en
que fueron encontradas en el lugar del accidente.
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AIG | 3. Localizacion y recup.
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_ 4. Localizacion bajo agua

s restos de la aeronave son ubicados bajo el agua
puede definir la localizacion de los registradore
ra utilizarse equipo especializado para |
bicacion de los mismos.

* El CVR y el FDR vienen equipados con un dispositivo de
localizacién subacuatico (ULB — Underwater Locator
Beacon) comunmente llamado “pinger”. Este
dispositivo al entrar en contacto con el agua emite una
sefal de 37.5 Khz. durante 30 dias aproximadamente

POWER SUPPLY CONNECTION TO AIRCRAFT
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4. Localizacién bajo ag

Black box finder: Towed pinger locator

ey L

)

ua
LA
CL

Diagnaslic equipment
on board analyses data

listening
equipment

“Speed: 1-5 knots

"Black box" fiight recorders

Max depth
00m

AIG 4, Localizacion bajo agua

HARINE SALVAGE TECHNOLOGIES

C
i

frm s e

bt
S

e — et et
ey Comniad ol disa

[ — LR dana's Dot P nbsniiams




10/30/2020

Una vez localizados, los registradores deberan ser
lavados con agua dulce (destilada o desionizada) y
colocados dentro de estos contenedores con agua
dulce para evitar la oxidacién.
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AlIG| 5. Prep. para la lectura
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AIG| 5. Prep. para la lectura

« Sin importar de que tipo de registrador se trate, no debera
intentarse descargar los datos en el lugar del accidente, ni en la
aeronave ni utilizando lectoras portatiles. Esto debido a que
podrl;:ener dafos internos ocasionados por el fuego o el
impacto.

Los registradores deberan ser llevados a mano a una instalacion
adecuada, con personal debidamente entrenado, para su pronta
lectura y extraccion de datos.

Previo al envio de los registradores a alguna instalacion, seria
conveniente enviar lo mayor cantidad de informacién posible
(n/p, n/s,) fotografias, informacién de mantenimiento, etc y
detalles tales como tipo de aeronave, localizacion del evento y
cualquier tipo de informacion que ayudaria en la preparacién de
la lectura y extraccion de datos.

AIG| 5. Prep. para la lectura
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Capitulo 6:
Flight Data
Recorder FDR
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0 es practico el convertir toda
aida sino uUnicamente los que mas interesa
ean para la investigacion.
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TANS Fokker F-26, O8-1396 .
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Capitulo 7:
Cockpit Voice
Recorder CVR

opésito primario de un registrador de voces de cab
s el de prororcmnar a la investigacion de accidentes de ui
registro de las icaci e la cabina de mando, las
comunicaciones con los controles en tierra asi como
registrar el ambiente acustico en general a bordo de la
aeronave.
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AIS 7.5 CVR Lectura y analisis AIlS 7.2 CVR Lectura y analisi

M-{.g CVR Lectura y analisis AlG (-2 QYR Anallsis th CVR Lectura y analisis

3 operacionalyHF | | " O e S SEEEEE
. * El anilisis del do del CVR tif incluye una revisién de
imi ional y performance de la

os p P

tripulacion.

* Este analisis puede ser muy amplio y podria incluir eventos generales
o puede ser muy especifico hasta el punto de analizar patrones de
I j iembros de la tripulacion o la p iacion de

de los
silabas especificas.

. puede proporcit nos informacién muy importante sobre
las acciones fisicas de la tripulacién, a través de gruridos o ruidos
durante la conversacion.

* El uso del analisis del CVR en conjunto con hallazgos de otra dreas de
la investigacion pueden facilitar la identificacion de acciones hechas
por la tripulacién, el estado de la tripulacién y cualquier otro factor
potencial que golt,ﬁ;an afectar la perfnrmance‘humana (tal como algun

di ebido a una i dica).

Forensic Voice Analysis
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o velocidad del motor, velocida
e, operacion de las bombas hidréulicas, e
o acion podria ser grabada en el micréfono de area de
abina.

Capitulo 8:
Animaciones
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Throttis Angle
MAX

Accident on 28 December 2014
in Java sea (Indonesia)

to the Airbus A320

registered PK-AXC . )
operated by AirAsia NTSB 17875t 04:19:12
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AIlG| 9. otros dispositivos

0

* Much on dispositivos a bordo
distintas a los CVR y FDR, estos son utilizados de manera
rutinaria para las operaciones diarias.

* Estas no son protegidas contra el impacto, sin embargo

apltu 09: contienen valiosa informacién que ayudaria en

investigacion de un accidente.

* Los avances en la tecnologia aerondutica han hecho
posible para los fabricantes de aeronaves y sus
componentes el recolectar y utilizar la data de manera
rutinaria, para controlar procedimientos de

dispositivos de

re U |Stro mantenimiento, hacer diagnosis de problemas, establecer
tendencias de datos e identificar problemas de seguridad.

Lirmes Lz drink
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